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Technicka dokumentace technologie
planovani a rizeni vyhledavani
pohresovanych osob v teréenu

s vyuzitim SW Patrac a mobilni

aplikace pro kynologicke patraci tymy
Ing. Jan Ruzi¢ka, Ph. D., Ing. Vladimir Make$, Bc. Pavel Smejkal

Abstrakt

Ovérena technologie vznikla jako vystup z projektu €islo V120172020088 ,Vyuziti vyspélych
technologii a €ichovych schopnosti pst pro zvySeni efektivity vyhledavani pohfeSovanych
osob v terénu® (dale jen ,projekt Patrac®), ktery byl feSen v obdobi 2017 az 2021 s finan&ni
podporou Ministerstva vnitra CR z programu bezpe&nostniho vyzkumu. Technologie byla
ovéfena v ramci cviCeni IZS v kraji Vysoc€ina (viz pfiloha “Protokol o ovéfeni technologie”

z 6. 11. 2019). Predlozeny dokument popisuje technologii zejména z pohledu architektury celé
technologie. Pro detailni popis je vhodné nahlédnout také do metodik, které vznikly jako
vystupy z projektu a také do dokumentace k SW Patrac.

Architektura technologie

Technologie sestava z nasledujicich prvka, které jsou podrobnéji popsany dale.

SW Patrac

Server s API k nacitani a ukladani pozic patraci

Server s API ke svolavani psovod(

Mobilni aplikace slouzici k ziskavani pozic patracli a ke svolavani atestovanych
kynologu

GPS pfistroje pro navigaci

Volitelné GPS trackery



SW Patrac

Umoznuje zakladni operace k planovani a fizeni patraci akce. K dispozici jsou nasledujici
pfipady uziti.

Off-line rezim

e Vytvofeni mapy pravdépodobnosti vyskytu pohfeSované osoby na zakladé udajl o
misté posledniho spatfeni a druhu osoby.

o Misto muze byt zadano bodem kliknutim v mapé, zadanim soufadnic bodu ve

WGS84 nebo UTM nebo zakreslenim linie nebo plochy.

Misto muze byt opatfeno vahou davéryhodnosti.

Misto muze byt opatfeno ¢asem.

Mapa muaze byt omezena smérem pohybu osoby.

Mapa vychazi ze statistiky vzdalenosti a z modelu terénu, ktery zahrnuje

digitalni model terénu a typy povrchu.

e Vytvofeni patracich sektoru, které jsou ohrani¢eny pfirozenymi hranicemi (cesty,
hranice lesa, vodni toky, ...) a jsou optimalizovany na velikost 10-20 ha a tvar co
nejvice blizky obdélniku.

e Vytvofeni reportu patrani, ktery obsahuje seznam sektortl s uvedenim typu povrchu a
odhad doby patrani na zakladé zadanych prostfedkl. Dale pak report obsahuje
odhad poctu prostfedkd, které jsou nutné k zadané maximalni dobé patrani.

e Nahrani GPX souboru se sektory pomoci datového kabelu do pfipojené GPS

navigace.

Zaznam zahdjeni patrani v sektoru s uvedenim typu prostfedku.

Zaznam ukoncCeni patrani v sektoru.

Nacteni GPX souboru z pfipojené GPS navigace.

Analyza propatrani sektoru na zakladé zaznamu trasy patraciho tymu.

Zaznam vysledku patrani v podobé strukturovanych udaju o stavu pohfeSovaného a

mista nalezu v podobé soufadnic a upfesnéni mista nalezu.

Archivace vysledku a pribéhu patrani.

RozSifeni plochy patrani, v pfipadech zmény planu patrani na zakladé ziskanych

dodatecnych poznatk.

Moznst manualniho rozdéleni sektoru na mensi ¢asti.

Moznost slouceni sektort do jednoho vétsiho.

Zakres vlastniho sektoru (plocha).

Vykresleni tématické mapy sektord dle typu povrchu.

Vykresleni tématické mapy sektoru dle typu prostredkd.

Vykresleni tématické mapy sektord dle stavu patrani.

Tisk topografickych map ve zvoleném méfitku do PDF

Cistych bez zakresu

planovacich se zakresy vytvofenych sektord; dle typu povrchu

vykazovych se zakresy prabéhu patrani; dle typu pouzitych prostfedka, dle
typu stavu patrani (planovano, probiha, propatrano)
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e Import vliastnich statistickych udaji o vzdalenostech nalezu pohfeSovanych osob od
mista jejich posledniho potvrzeného vyskytu
Zobrazeni statistiky propatranych ploch.
Zobrazeni napovédy k uziti aplikace.

On-line rezim

e Rychly prehled o dostupnosti registrovanych kynologickych patracich tyma
prostfednictvim on-line dotazu doru¢eného na jejich mobilni telefon.
Vyzvani vybranych kynologl k zapojeni do patraci akce
Zapojenim kynologu dojde zaroven k odeslani informace o misté srazu, telefonniho
Cisla na kontaktni osobu, popis pohfeSované osoby..
e Nacdteni posledni pozice a zaznamu proslych tras patracu ze serveru, kde jsou pozice
zaznamenavany.
o mobilnich telefon zafazenych do vytvorené skupiny kynologickych patracich
tyma
v pfipadé doplnénych GPS zafizenim na psovi i polohy a trasy psu
moznost zobrazovani i dalSich externich GPS systémU pouzivanych slozkami
IZS (ovéfeno na systému “GINA”).
PFipojeni externich mapovych sluzeb, jako jsou Mapy.cz, Bing Maps

v 0

Server s API k naditani a ukladani pozic patracu

Server s API pro pozice slouzi zejména ke dvéma operacim.

Prvni operaci je ukladani pozic patracu. Pozice patracu se ukladaji ze zafizeni, které jsou
pfipojeny k internetu (mobilni telefony, GPS trackery).

Druhou operaci je pak nacitani pozic a stop patracd, tak aby se mohly zobrazit v prostfedi
SW Patrac.

Server s API ke svolavani psovodu

Server s API pro svolavani slouzi ke svolavani atestovanych psovodu. Ze SW Patrac je
odeslana vyzva k ucasti na patrani a mobilni telefon oznami tuto skute¢nost patraci, ktery je
ve stavu pohotovost (dostupny).

Mobilni aplikace slouzici k ziskavani pozic patracu
a ke svolavani atestovanych kynologu

Mobilni aplikace realizuje v zasadé dvé operace, ale samoziejmé muze nabizet i dalsi
funkce.

Prvni operaci je odesilani polohy na server. K tomuto je nutné, by byl mobilni telefon v
dosahu sité minimalné 3G, lépe 4G a mél k dispozici sluzbu pfenosu dat.



Druhou operaci je informovani o poZzadavku zapojeni se do patraci akce. Atestovany psovod
se dozvi, kde se patrani kona, kontakt na velitele zasahu. Psovod muze vyzvu pfijmout nebo
nepfijmout, v zavislosti na svych moznostech.

Seznam mobilnich telefon pouzitych pro ovéfeni je v priloze.

GPS pristroje pro navigaci

GPS pfistroje hraji v celé technologii zasadni roli. PfestoZe je mozZné je ¢asto nahradit
mobilnimi telefony, v mistech kde neni signal operatora je vhodné mit k dispozici i zaznam
pohybu z takového typu zafizeni. Mobilni aplikace maji asto omezeni v mnoZstvi dat, které
dokazi v off-line rezimu zaznamenat, ¢asto je to pouze napf. 30 minut a patrac maze byt
mimo signal i vice nez hodinu.

GPS pfistroj tedy slouzi k zaznamu pohybu patraCe a zaroven, protoZe obsahuje off-line
mapy, mize byt vyuzit pro navigaci patrace v terénu. Zaroven se do této navigace nahravaji
sektory pro patrani. Off-line mapy v fadé mobilnich aplikaci chybi, ale samoziejmé existu;i i
aplikace, které off-line mapy pro mobilni telefon nabizeji.

Seznam pfistroju pouzitych pro ovéfeni je v pfiloze.

VoliteIné GPS trackery

Alternativou k mobilni aplikaci je pak GPS tracker (v pfipadé ovéfené technologie, byly
testovany trackery od spoleénosti GINA, které vyuziva jak PCR, tak HZS). GPS trackery
slouzi pouze k zaznamu trasy, kterou pribézné posilaji pfes GSM sit na server. Plati zde
tedy stejné omezeni jako v pfipadé mobilnich telefon(.

Fungovani ovérené technologie

Nasledujici body popisuji bézny zpusob vyuziti ovéfené technologie:

Spusteni SW patra¢

Vyhledani obce

Vytvoreni projektu patrani

Zadani posledniho mista (mist) spatfeni pohfeSované osoby

Zadani kategorie pohfeSované osoby

Nastaveni oblasti pravdépodobnosti pro odhad sil a prostfedk

Zadani dostupnych sil a prostfedkl (pro odhad maximalni doby patrani)
Zobrazeni pfehledu navrhovanych sil a prostfedku

Dotaz na dostupnost atestovanych kynologu

Vyzvani vybranych atestovanych kynologu k ucasti na patrani
Pfifazovani sektort patracim tymdm

Tisk topografické mapy

Nahrani patracich sektorl do GPS naviga¢nich pfistroju

Sledovani postupu patrani (bud on-line nebo off-line z GPS navigacnich pfistroju)
Analyza propatrani



e Zaznam o prubé&hu patrani (oznaceni sektorq, které byly propatrany, pfipadné
sektoru, kde je nutné patrani opakovat)
e Archivace vysledku patrani

Ovérena technologie popsana v tomto dokumentu slouzi k planovani a fizeni patraci akce po
pohifeSované osobé v terénu. V ramci cvieni IZS se podafilo ovéfit, Zze vSechny prvky

technologie spolu spolupracuji a je s jejich vyuzitim mozno efektivné planovat a fidit patraci
akci.
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MINISTERSTVO VNITRA
CESKE REPWBLIKY

PROTOKOL O OVERENiI TECHNOLOGIE

Oznaéeni a nazev projektu:

Projekt s finanéni podporou Ministerstva vnitra CR z programu bezpe&nostniho vyzkumu
Cislo VI20172020088 , VyuZiti vyspélych technologii a cichovych schopnosti pst pro zvyseni
efektivity vyhledavani pohfesovanych osob v terénu®, ktery byl fesen v obdobi leden 2017 —
¢erven 2020.

Autori vysledku:

Ing. Jan R{zi¢ka, Ph.D.
Ing. Vladimir Makes$
Bc. Pavel Smejkal

Nazev vysledku:
Ovérena technologie planovani a Fizeni vyhledavani pohfeSovanych osob v terénu s vyuzitim
SW Patra¢ a mobilni aplikace pro kynologické patraci tymy.

Typ vysledku dle Metodiky hodnoceni vysledk( vyzkumu, experimentalniho vyvoje a
inovaci
Z-ovéfena technologie

Misto realizace:
Vrch Kfemesnik okres Pelhfimov (49.4033697N, 15.3256106E) a jeho okoli.

Termin ovéfovani:
Dne 6. 11. 2019 od 3:00 hodin do 15:00 hodin v ramci taktického cviéeni slozek IZS.

Popis vysledku:

Overovana technologie je soubor ginnosti a postupd pfi planovani a Fizeni vyhledavani
pohfesovanych osob v terénu, které za vyuZiti SW Patraé a mobilni aplikace pro kynologické
patraci tymy, automatizuji nékteré ¢innosti a tim vyrazné zrychluji cely pribéh vyhledavani
pohfeSovanych osob v terénu. Dale poskytuje navrhy pouziti vhodnych sil a prostfedk( dle
jejich typu a dle typu prohledavaného prostoru, véetnd moznosti on-line dotazovani na
dostupnost kynologickych patracich tymu, imz umozfiuje veliteli zasahu vyrazne zkratit
planovani a rozhodovacf procesy.

Technické vybaveni:

Pracovni stanice HP EliteBook 8570w

Procesor: Intel® CORE™ {7-3540M CPU@ 3,00GHz
RAM: 16GB

Typ systému: 64-bitovy

OS: Windows 10 Pro, verze 1803

Tablet Samsung Galaxy Tab S2

Model: SM-T819

OS: Android verze 7.0

Mobilni telefony | |get Blackview VV 9500 Android 8.1
Huawei Y6 Android 8
Xiaomi 5 Android 8.1
Titans2-DG700 Android 5.0

Samsung Galaxy A7 Android 9
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Xiaomi Mi A2

Huawei P9 lite verze 2017

Galaxy A40
CAT S31
Xiaomi mi 9 SE

CEsK
ZEMEDELSKA

Android 9
Android 8
Android 9
Android 8.1
Android 9

Sony Xperia X22 Compact (H8224) Android 9

CATS 60

Samsung Galaxy A20e

Blackview BV6800Pro
Samsung Galaxy S9
Sony Xperia

Huawei NOVA
Samsung XCore 4S

GPS pfistroje GARMIN Oregon 400

GARMIN Oregon 450
GARMIN Oregon 500
GARMIN Oregon 550
GARMIN Oregon 600
GARMIN Oregon 650
GARMIN Oregon 700
GARMIN Oregon 750
GARMIN Dakota 20
GARMIN eTrex XXX
Astro 320

Alpha XXX

Athemos

Systém GINA
Softwarové nastroje QGIS, verze
OvéFovany software ,PATRACY, verze 1.0 alpha 5

Pribéh ovérovani:

p.C.

1

stav*
1

1

1

okol - operace
Spusténi SW , Patrac”

Vyhledan{ oblasti dle ndzvu obce

Zadani nazvu akce
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Android 6.0.1
Android 9
Android 8
Android 9
Android 7
Android 7
Android 9

vysledek — popis - poznamka
V poradku

V poradku

V poradku
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_ UNIVIRLITA VPRAZE
4 Vytvoteni ,projektu” patrani V potadku *
Zadani posledniho mista (mist) V poradku
5 vyskytu pohtesované osoby
Zadan{ kategorie pohfe$ované V pofadku
6 osoby dle typu
Nastaveni pro odhad velikosti V pofadku
7 prostoru dle pravdépodobnosti
Zadani dostupnych SaP V poradku
8 (maximalni ¢as pro vyhleddvani)
Zobrazeni pFeh'Iedu navrhoVanych \Y prédku
9 SaP
Dotaz na dostupnost KPT 4:00
10
Doruéeni dotazu na mobiln{ V pofadku
11 zatizeni KPT
Doruéeni odpovédi KPT 4:03-4X; 4:05-6X;4:07-8X;4:09-9X
12
Zapojeni KPT do skupiny patratd | 4:15 doplnit: SOUCASTI PREDANI INFO
13 KONTAKTNI OSOBY A MISTA SETKANI
Pfedani zpravy KPT do $tabu vz 4:16-3X; 4:17-5X; 4:18-6X; 4:33-8X
14 Kramlidova 6:25-nélez, selhala vysilatka
Maslova 7:10 — nélez
Kramlidova 7:08 — konec patrani
Pfedani zpravy VZ ke KPT Dosly, ale soufadnice nesly zkopirovat, jen pro
15 ¢teni, Hybnerova nic
Export hranic sektoru KPT on-line | 5:37 Kramli$ova odeslano-doruceno
16 na jeho mobilni zafizeni
Zobrazeni sektoru na mobilnim Nebyla nainstalovand aplikace pro zobrazovani
17 zafizeni KPT
Export hranic sektoru do ruénich 5:40/8:10 Kramlidova;5:48 DvoFék'; 5:50
18 navigacnich pfistrojt GabriSova; 5:59 Medufia; 6:05 Samlikova; 6:07
Zamykalova; 6:09 Maslovd; 6:12 Brandner; 6:14
Beran; 6:15 Cerveny; 6: 18 Hybnerovd; 6:20
Bartosik; 6:22 Sitte; 6:57 Hrube$ova; 7:01
Taterova; 7:08 Troller; 7:10 Andél; 7:45 Dunka
Zobrazeni hranic sektorl na V pofadku
19 ru€nich navigacnich pfistrojich
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TRANIIETA D

ZEMEDELSKA Bid G
UNIVERZITA VPRAZE

1 Zobrazeni aktudini polohy KTP V pofadku
20 v SW Patrad
1 Export proslé trasy KPT do SW V pofadku
21 Patrac on-line z mobilniho zafizeni
KPT
1 Export pro$lé trasy KPT z ruénich | V potddku
22 navigacnich pfistrojl
1 Orientacni vyhodnoceni pokryti V poradku
23 pridéleného sektoru
1 Tisk topografické mapy v méFitku | V pofadku
24 1:10000
2 Oznaceni sektor( dle stavu Doplnit typ patraciho prostiedku
25 (propatrano - nepropatrano ~
provadi se)
26
27

* 0 - neprovedeno; 1 - provedeno bez zévad; 2 - zjistény drobné zavady, 3 - zjiStény zasadni zavady

Vedouci fesitelského tymu: Podpis
cvloc. ing. Helena Chaloupkovd, Ph.D. Dne 6. 11. 2019 v Korcich

CZU v Praze

Za autorsky tym:

Ing. Jan RGZicka Ph.D. Dne 6. 11. 2019 v Korcich

Za uZivatele ovéfené technologie:
Brig. Gen. Mgr. Milo$ Trojanek Dne 6. 11. 2019 v Korcich
Reditel KRP Kraj Vyso&ina

Plk. Mgr. Petr Petr Dne 6. 11. 2019 v Korcich
Vedouci Uzemniho odboru Pelhfimov

Mijr. Bc. Petr Tomasek, vedouci odd. Dne 6. 11. 2019 v Korcich
sluZebni kynotogie KRP Ustecky kraj
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teMEnlLENA
UHJVERBITA

Mjr. Bc. Martin R0Zicka
Vedouci oddéleni sluzebni kynologie
Krajské Feditelstvi policie Kraje Vysocina

Mijr. Bc. Alfréd Souc
Vedouci oddéleni sluZebni kynologie
KRP Olomoucky kraj

Pplk. Mgr. Jifi Hrabec
Policejni presidium USKPV, Odbor
patrani

Ppik. Ing. Lubomir Zaliger
Policejni presidium USKPV, Odbor
pdtranf

Kpt. Mgr. Kamila Domiterovd
Policejni presidium USKPV, Odbor
patrani

Kpt. Bc. Martin Hecko
Policejni presidium, Utvar policejniho
vzdélavani a sluzebni pFipravy

Kpt. Mgr. Pavel Smejkal
MV-GR HZS €R, oddéleni 1ZS

Mjr. Mgr. Petr Masek, MBA
Velitel krajské poFadkové jednotky KRP
Plzerisky kraj

Kpt. Mgr. Bc. Radek Karlik
z.v. krajské pofadkové jednotky KRP
Plzensky kraj

Plk. Mgr. Bc. Martin Crha
vedouci OSPP KRP Olomoucky kraj

Mijr. Mgr. Jan Grmolensky
velitel KPJ KRP Olomoucky kraj

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

Dne 6.

11,

11.

11.

11.

11.

11.

11

11,

11.

11.

11.

2019 v Korcich

2019 v Korcich

2019 v Korcich

2019 v Korcich

2019 v Korcich

2019 v Korcich

. 2019 v Korcich

2019 v Korcich

2019 v Korcich

2019 v Korcich

2019 v Korcich
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